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  موزه ای اشياء و بررسی آلودگی های صوتی برآثار
 رزیتا صالحی نظامی

 اثرگــذار بــر آثــار واشــياءموزه ای و ابنيــه تــاریخی امــواج صــوتی بــا ارتعاشــهایی کــه دارنــد یکــی از عوامــل
امروزه بارشدوپيشرفت تکنولوژی انواع آلودگيهای موثر بر محـيط زیـست و انـسان افـزایش یافتـه                  .هستند

است ولی برخی ازاین آلودگی ها نظير آلـودگی هـوا بـه دليـل داشـتن اثـرات قابـل مـشاهده ومـستقيم              
ودگی هـایی نظيـر آلـودگی صـوتی واثـرات دراز مـدت آنهـا بـر آثـار                    بيشتر مورد توجه قرار می گيرنـد تـا آل ـ         

  .واشياء،بنابراین منابع اندکی در این خصوص وجودداشته وامکان مطالعه محدود است
  تعریف صوت

صوت موجی است مکانيکی که از ارتعاش اجسام بوجود آمـده ودر محيطهـای مـادی منتـشر مـی شـود                      
ا خود منتقل می کنند ،این انتقال انرژی  اگـر در هـوای اطـراف مولـد     امواج صوتی انرژی منبع ارتعاش را ب     .

انتشار یابد به نام هوابرد واگر علاوه بر هوای محيط بر اجسام سخت نيز اثر کند وآنها را به ارتعاش درآورد 
  .به نام کوبه ای خوانده می شود

 ،شکـست وتـداخل رخ مـی    درصوت نيـز هماننـد امـواج دیگـر پدیـده هـایی چـون بازتاب،جـذب،عبور،پراش            
دهدوسرانجام انرژی صوتی منتشر شده توسط ارتعاشات در اثر عواملی چون جذب شدن توسط اجسام    

عـواملی چـون   .تبدیل به صورتهای دیگر انرژی می شـود  .... ،اصطکاک ومقاومت هوا ،ذرات معلق در هوا و       
ت اجسامی که صوت بـا آنهـا      جنس محيط انتشار ،شکل و فرم محيط ،ميزان تخلخل و به طور کلی وضعي             

برخورد مـی کنـد ،دمـا ،جهـت وسـرعت بـاد ،شـکل ارتعاشـات صـوتی ،شـدت فبـسامد ودامنـه صـوت از                   
  )٧٨ :١٣٧٨اصلانی ،.(عواملی هستند که در این پدیده موثرند

  تعریف ارتعاش 
  ارتعاش ممکن است مانند حرکـت آونـگ متنـاوب   .ارتعاش نوسان مکانيکی حول یک نقطه ی تعادل است   

  )ویکی پدیا .(یا مانند حرکت چرخ خودرو روی مسير ناهموار تصادفی باشد
  تعريف آلودگي صوتي

ايـن امـواج شـکلی از امـواج         . آيـد   هاي هوا و تغييرات مداوم فشار، صوت بوجود مـي           در اثر ارتعاش مولكول   
رت تواننــد بــصو  امــواج مكــانيكي مــي.مکــانيکی هــستند کــه بــصورت طــولي در هــوا منتــشر مــی شــوند  

 تـا  ٢٠هاي قابل درك براي انـسان بـين    هاي متفاوت در محيط منتشر شوند، اما محدوده فرآانس      فرآانس
 هرتـز را فراصـوت      ٠٠٠/٢٠ هرتز را مادون صوت و امواج بـيش از           ٢٠امواج آمتر از    . باشد   هرتز مي  ٠٠٠/٢٠
  .گويند

رار دهيم، لازم است آه چهـار  درصورتيكه بخواهيم وضعيت آلودگي صوتي محيطي را مورد ارزيابي فني ق        
  :مرحله آاملا مجزا را طي نمائيم، اين مراحل عبارتند از

  شناسايي منابع آلودگي صوتي -١
  اندازه گيري صدا -٢
   ارزشيابي با استانداردهاي معتبر-٣
   اقدامات آنترلي در صورت بالاتر بودن از حد آستانه هاي مجاز -٤

و  ده از دستگاه ترازسنج صوتي بصورت آمـي انـدازه گيـري شـده             ميزان شدت و فرآانس اصوات با استفا      
مقايـسه و مـورد ارزشـيابي        مختلف را با استانداردهاي معتبـر صـدا        توان وضعيت آلودگي صوتي نقاط        مي

با اسـتانداردهاي مطـرح صـدا در صـورتيكه ترازهـاي صـوتي               مقايسه ميزان صداي موجود    پس از . قرار داد 
اما در صورتيكه ميزان شدت ترازهـاي صـوتي       . مشكل خاصي وجودندارد    باشد، آمتر از آستانه هاي مجاز    

هـاي اصـلاحي در جهـت آـاهش شـدت صـدا و آنتـرل آن         هاي مجاز باشد بایدبا ارايه رويـه   فراتر از آستانه  
  .اقدام نمود

  
  منابع آلودگی صوتی

آه شامل حمل   . اشدب  ترين منابع سر و صدا در محيطهاي شهري ناشي از وسايل حمل و نقل مي                عمده
  .باشند و نقل جاده اي، هواپيماها و قطارها مي

شــامل موتورســيكلت، ماشــينهاي ســواري،  (اي  آلــودگی صــوتي ناشــي از وســايل حمــل و نقــل جــاده  
  .اي در توليد آلودگي صوتي شهرها دارند سهم عمده) سنگين ماشينهاي سنگين و نيمه

هـاي صـنعتي، فعاليتهـاي سـاختماني و           وان بـه فعاليـت    ت ـ    از منابع ديگر سر و صدا در جوامع شـهري مـي           
هــــاي موجــــود در محــــيط زنــــدگي و منــــزل نظيــــر تاسيــــسات حرارتــــی         تجهيــــزات و دســــتگاه 

وبرودتی،آسانسورهاوموتورهای برق اشاره نمود آه هر يك سهم مشخـصي را در توليـد آلـودگي صـوتي                 
  .زيست محيطي دارند

   
  روشهاي آنترل و آاهش آلودگي صوتي 



اي از آنها ذآـر شـده    هاي مختلفي وجود دارد آه در زير خلاصه آنترل و آاهش آلودگي صوتي روش  جهت  
  :است

  :جهت آنترل آلودگي صوتي بايد سه مرحله مد نظر قرار گيرد
   آاهش و آنترل صداي منبع توليد آننده صوت-١
   آاهش و آنترل صدا در مسير انتشار صوت-٢
  فت صوت آاهش و آنترل صدا در محل دريا-٣

مرحله اول مربوط به توليد آنندگان وسايل حمل و نقـل، خودروسـازان و بطـور آلـي سـازندگان تجهيـزات                      
باشند آه بايد قوانين اجرا آردن استاندارد سـاخت تجهيـزات و اجبـار اجـراي آن توسـط دولـت تـدوين                         مي
  .شود

ي بـراي سـاختمانهاي آنـار       در مرحله دوم و سوم هم بايد قوانين خاصي در خصوص پيمانكاران ساختمان            
  :از جمله راهكارهاي آاهش و آنترل سر و صدا در زير آمده است. منابع سر و صدا تدوين شود

   تبديل به احسن نمودن خودروهاي فرسوده- 
بعلت قـديمي و يـا فرسـوده بـودن خودروهـا صـداي توليـدي از اجـزاي مختلـف آنهـا مثـل موتـور ، اگـزوز و                 

  .سيستم انتقال نيرو در حد بالايي قرار دارد
به عبارتي چنانچه خودروهاي قديمي با خودروهاي جديد جايگزين گردند علاوه بر آاهش آلـودگي هـواي                 

  .در حد قابل توجهي آاهش مي يابدمنتشره از آنها ميزان صداي توليدي نيز 
   استفاده از سدهاي آآوستيكي- 

هـايي   يكي از راههاي مناسب جهت جلوگيري از انتشار صدا به نواحي مجاور خيابانها اسـتفاده از ديـواره              
  . باشند است آه داراي جنس، طول، شكل،ارتفاع و طراحي ويژه مي

 ها در مقدار آاهش صـداي آنهـا تـاثير بـسيار زيـادي      مصالح مورد استفاده در ساخت و طراحي اين ديواره    
  .دارد

  استفاده از پوشش گياهي-
توانـد صـداي ناشـي از ترافيـك           پوشش گياهي اگر داراي ارتفاع آافي، عرض و تراآم مناسب باشـد مـي             

استفاده از پوشش گياهي علاوه بر آاهش صدا، اثرات روانـي مطلـوبي نيـز در                . بزرگراهها را آاهش دهد   
  .باشد رد و براي ايجاد يك پوشش گياهي نياز به فضاي زياد ميبر دا

   استفاده از آسفالتهاي متخلخل-
در خصوص تماس سطح تاير با سطح جاده عوامل موثر در ايجاد صدا، شـكل آج و نـوع لاسـتيك ماشـين،                       

خلخل هر چه سطح جاده هموارتر و داراي ت       . باشد  همچنين نوع و قدمت آسفالت مورد استفاده مهم مي        
  . بيشتري باشد صداي توليدي آمتر خواهد بود

   عايق بندي ساختمانها-
تـوان از     دهنـد و بـراي سـاختمانها مـي          در حالت آلي مواد جاذب صوتي ميـزان تـراز صـوت را آـاهش مـي                

  .مصالح مناسب جهت جذب صوت دريافتي يا انعكاس آن از سطح ساختمان استفاده آرد
شـوند در حاليكـه بـراي انعكـاس، از             تخلخل زياد بصورت موثري جذب مي      انرژي صوتي در مواد نرم وداراي     

هـاي دو     تـوان از پنجـره      بندي ساختمانها مـي     در خصوص عايق  . شود  مصالح سخت و فشرده استفاده مي     
  . جداره آه درزبندي آن بصورت آامل انجام شده است استفاده آرد

باشند و بـا      در جذب صوتي بسيارضعيف مي    هاي صوتي بسيار خوبي هستند ولي         ديوارهاي آجري عايق  
سـایت  .( توان در آاهش بيشتر سر و صدا در سـاختمانها اسـتفاده آـرد    ترآيب يك مانع با چگالي بالا مي  

  )شهرداری تهران
  
   بررسی اثرات تخریبی صوت بر آثارواشياء-

اج صوتی راجذب   آسيب پذیری اجسام با جذب انرژی صوتی بوقوع می پيوندد،تمامی مواد کم و بيش امو              
منظور از جذب صوت دریافت انـرژی مکـانيکی ناشـی از ارتعـاش ذرات وتبـدیل آن بـه صـورتهای              . می کنند 

انـرژی صـوتی مـنعکس      : دیگر انرژی است که در این رابطه ضریب جذب صوتی مواد کـه عبـارت اسـت از                   
جـذب بـه سـه دسـته     انرژی صوتی وارد شده  نقش مهمی دارد که مواد از لحـاظ تغييـرات ضـریب      /شده  

  . کلی مواد متخلخل ،پوسته ها وکاوک ها یا محفظه های تو خالی تقسيم می شوند
خصوصيت مشترک مواد متخلخل شبکه خلل و فرج موجود درآنهاست که باعث تبـدیل انـرژی مـی شـود                    

  .وبسته به ضخامت و ميزان تخلخل ،مقدار جذب در آنها تغيير می کند 
 تسریع آنها با استفاده از امـواج فراصـوتی کـه دارای توانهـای بـالای انـرژی                   انجام واکنشهای شيميایی و   

توانایی امواج فرا صوتی در تاثيرات شـيميایی از طریـق عمـل حفـره               .هستند در آثار واشياءاتفاق می افتد     
 زایی است ،به طوریکه با عبور امواج از محيط ،نيرو وارد شده ودر اثر فـشردگی وانبـساط مولکولهـا مرتبـا                     

در تاثير بر روی آثـار تـاریخی امـواج صـوتی     .تغيير کرده و در شرایطی فاصله خالی یا حفره ایجاد می شود       
توليد شده از منابع مختلف که دارای بسامدهای پائين تر از امواج فراصوتی هستند نيز در طـولانی مـدت                    

بـه  .ریـب وزوال آثـارمی شـود   وبا تاثرات مداوم و پياپی منجر به یک سری تغييرات شيميایی ودر نتيجـه تخ     
علاوه تاثير آلودگی های هوا ،اثرات فتوشيميایی،بارانهای اسيدی وواکنشهای شيميایی دیگر می توانند             

  .باوجود امواج صوتی تشدید گردند
به طور کلی ازآنجایی که بيشترین تخریب در آثـار مـوزه ای ناشـی از آلـودگی صـوتی  توسـط ارتعاشـات                         

هداری اشياء مثل سيستم هـای متحـرک یـا کـشویی ،تاسيـسات حرارتـی و                 ناشی از سيستم های نگ    



بنابراین در ساخت فـضای مـوزه هـا ،طراحـی فـضاهای             .ایجاد می شود  ... برودتی ، دستگاههای تهویه و    
نمایش وانبارها وهمچنين انتخاب سيستم نگهداری ،تـاثير عوامـل صـوتی خـارج وداخـل بنـا را بایـد مـورد                       

زه های تبدیلی نيز مداخلات و احداث تاسيسات جدید می بایـست بـا رعایـت اصـول     توجه قرار داد ودر مو    
  )٨٢ :١٣٧٥اصلانی،.(خاص در طراحی ونگرشی ویژه به طبيعت بنای قدیمی واشياءموجود درموزه باشد

  
  

  :منابع
تـاریخی جهـت مرمـت      -بررسـی فرآینـدهای تخریبـی صـوتی در آثـار فرهنگـی            .سـمنانی ،ابوالفـضل   .اصلانی،حسام -

 فرهنگــی، دانــشگاه هنــر وپژوهــشکده ی -کاغذ،مجموعــه مقــالات نخــستين همــایش حفاظــت ومرمــت آثــار تــاریخی
  .١٣٧۵فرهنگی، اسفند-حفاظت ومرمت آثار تاریخی

  . سایت الکترونيکی شهرداری تهران-
   سایت ویکی پدیا -

 
 


