
  موزه ای اشياء و تاثير دما بر آثار
 رزیتا صالحی نظامی

  
  

  مفهوم دما 
بـرای  . دما یک اندازه گيری کمی از درجه حرارت یا گرمای یـک جـسم اسـتکه کـاملاً معنـای ذهنـی دارد               

یکای ایـن کميـت در سيـستم متریـک          . تعيين ميزان گرمی یا سردی یک جسم از آن استفاده می شود             
، و درجـه  ) سـانتی گـراد  (ر واحـدهای ایـن کميـت عبارتنـد از درجـه سلـسيوس            درجه کلـوین اسـت سـای      
 واحد کلـوین و رانکـين دمـای    ٢دو واحد سانتی گراد و فارنهایت دمای نسبی و     . فارنهایت و درجه رانکين     

  )cloudysky.com. (مطلق هستند در واقع همان صفر مطلق در سيستم متریک است 
  روشهای اندازه گيری دما 

بسياری خواص فيزیکی سنجش پذیر وجود دارند       .  هوا را به وسيله دماسنج اندازه گيری می کنند           دمای
از جملـه ایـن خـواص    . که همچنانکه ادراک فيزیولوژیکی ما از دما تغيير می کند ، آنها نيز تغيير می کننـد           

از در حجـم ثابـت ،   می توان از حجم یک مایع ، طول یک ميله ، مقاومت الکتریکی یک سيم ، فشار یک گ                 
هـر یـک از ایـن خـواص را مـی تـوان پـای        . حجم یک گاز در فشار ثابت و رنگ نور رشته یک لامپ نام بـرد    

  . ساختن یک دماسنج یعنی بوجود آوردن یک مقياس خصوصی دما ، به کار برد 
 شـود و   به عنوان استاندارد انتخـاب   مـی  xyبرای تعيين یک مقياس تجربی ها ، سيستمی با مختصات          

مجموعه قواعدی را برای نسبت دادن یک مقدار عددی به دمای وابسته بـه هـر کـدام از منحنيهـای هـم                      
هر سيستم دیگری که با دماسنج در تعادل گرمایی باشد این عـدد را بـرای                . دمای آن تعریف می نمایند      

  )شبکه اینترنتی رشد. ( دما نسبت می دهند 
  انواع دماسنج ها

  دماسنج گازی  -
ابعاد ، جنس و ساختمان این نوع دماسنج به طبيعت گاز و گسترۀ دمایی کـه دماسـنج بـرای آن در نظـر                        

این دماسنج شامل حبابی از جنس شيشه ، چينی ، کوارتز ، پلاتين یا          . گرفته شده است بستگی دارد      
 کـه بوسـيلۀ یـک    ، اسـت ) با توجه به گسترۀ دمایی که دماسنج در آن به کـار مـی رود   ( ایریدیم   -پلاتين  

  . لولۀ موئين به فشارسنج جيوه ای متصل است 
  دماسنج با مقاومت الکتریکی  -

دماسنج مقاومتی به صورت یک سيم بلند و ظریف است ، معمولاً آن را به دور یک قاب نازک مـی پيچنـد                       
 جلـوگيری  تا از فشار ناشی از تغيير طول سيم که در اثر انقباض آن در موقع سرد شدن پـيش مـی آیـد ،                  

در شرایط ویژه می توان سيم را به دور جسمی که منظور اندازه گيری دمای آن اسـت پيچيـده یـا                      . کنند  
  .در داخل آن قرار داد 

  ترموکوپل -
گسترۀ یک ترموکوپـل   . در این نوع دماسنج از خاصيت انبساط و انقباض اجسام جامد استفاده می شود               

 رودیـوم   –گسترۀ یک ترموکوپل پلاتينيـوم      .  آن ساخته شده است      بستگی به موادی دارد که ترموکوپل از      
  .  درجه سانتی گراد است ١۶٠٠ درصد پلاتينيوم دارد از صفر تا ١٠که 

  دماسنج استاندارد  -
این دماسنج یک لولۀ بسيار باریک شيشه ای مسدود است که در انتهای آن محفظه ای تعبيه و از جيوه                    

گرم و سرد شدن مخزن باعث گرم       . داخل لولۀ دماسنج خلاء کامل وجود دارد        در  . یا الکل  پر شده است       
و سرد شدن مایع درون مخزن شده و متعاقب آن باعث بالا و پایين رفتن مایع در داخل مخزن شيشه ای                     
می شود ، با مشاهده سطح مایع در داخل لوله دماسنج و قرائت عددی کـه روی بدنـه شيـشه نوشـته               

  .هوا در آن لحظه مشخص می شوددمای . شده است 
  دماسنج حداکثر  -

اغلب نياز است علاوه بر دمای معمولی هوا حداکثر دمایی که در طول یک دورۀ معين مثلاً یک شبانه روز 
. نيز اندازه گيری و تثبيت شود به این منظور از دماسنج حداکثر اسـتفاده مـی شـود    . اتفاق افتاده است    

اوت جزئی تقریباً مشابه دماسنج های معمولی است بـه ایـن صـورت کـه لولـه      این نوع دماسنج با یک تف   
هنگامی کـه دمـا زیـاد مـی         . مویين آن در محلی که به مخزن منتهی می شود بسيار باریک شده است               

جيوه داخل مخزن منبسط شده و نيروی حاصل می تواند باعث راندن جيوه از داخل مجرای باریـک          . شود  
ت بالای لوله شود به این ترتيب ارتفاع جيوه داخل مخـزن بـالا مـی رود و بـا کـاهش        بالای مخزن به قسم   

دما مایع داخل مخزن منقبض می شود ولی باریک بودن لوله از برگشت مایع بـه داخـل مخـزن جلـوگيری                      
می کند و سطح مایع در داخل لوله در محلی که بالاترین دمای قبلی اتفاق افتاده است باقی مـی مانـد      

  . راین سطح فوقانی جيوه نشان دهنده حداکثر دمای اتفاق افتاده است بناب
  دماسنج حداقل  -

دماسنج حداقل برای تثبيت پایين ترین دمای اتفاق افتاده در یک دورۀ معـين بـه کـار مـی رود ، دماسـنج                        
 به  های  حداقل مشابه دماسنج های معمولی است با این تفاوت که مایع داخل مخزن این نوع دماسنج                 

به علاوه در داخل لولۀ مویين یک سوزن شيشه ای کـه            .جای جيوه از مایعات رقيق تری نظير الکل است          
دو سر آن گرد است رها گردیده که به عنوان شاخص از آن استفاده می شود ، وقتی دمای هوا کـاهش                      

 سـطحی شـاخص     می یابد با انقباض مایع سطح بالای الکل در داخل لولۀ مویين با اعمال نيروی کشش               



سوزنی را نيز به طرف پایين مخزن حرکت می دهد با افزایش دما مجدداً الکـل در داخـل لولـه مـویين ، از                         
اطراف سوزن عبور کرده و به طرف بالا صعود مـی کنـد امـا سـوزن در پـایين تـرین محلـی کـه قـبلاً در اثـر            

  .کشش سطحی پایين آمده بود باقی می ماند 
  دمانگار -

سيله کاملاً مکانيکی است و با استفاده از یک عنصر فلزی که انحنای آن بـا دمـا تغييـر مـی               دمانگار یک و  
یک طرف عنصر فلزی حساس بـه تغييـرات دمـا کـه دارای انحنـا مـی باشـد بـه         . کند ساخته شده است  

بازوی اهرم طویل و متحرکی بسته شده است کـه ایـن بـازو ممکـن اسـت مـستقيماً دمـا را از روی یـک                         
بـا تغييـر    . ساده درجه بندی شده نشان دهد و یا اینکه انتهای بازو به یک قلم ثبات متصل گـردد                   مقياس  

دمای هوا انحنای فلز تغيير می کند و این امر با توجه به نحوۀ تغييرات دما باعـث انحـراف قلـم در انتهـای                         
عـارفی  . (ی شـوند    بازوی مکانيکی به طرف بالا و پایين در روی کاغـذ گـراف مـی گـردد و دماهـا ثبـت م ـ                      

  )huppa،شبکه اینترنتی 
  )ترموهيگروگراف(دستگاه ثبت گرما و رطوبت  -

این دستگاه بـه    . با این دستگاه می توان دما و رطوبت نسبی را به طور مستمر و مداوم اندازه گيری کرد                 
لی در اثر ترموهيدروگراف براساس انقباص و انبساط مواد آ. مشاده و بررسی تغييرات محيطی می پردازد

  .در این حالت ماده آلی استفاده شده موی انسان می باشد. تغيير سطح رطوبت نسبی کار می کند
سـوزن متحـرک بـه تعـدادی     . موها با هم دسته بندی شده و بين یک سوزن متحرک کشيده مـی شـوند        

کـه  یک قلم بـه انتهـای اهـرم متـصل شـده اسـت             . اهرم متصل است که حرکت موها را تقویت می کنند         
سـرعت  . حرکت اهرم بر روی یک جدول که روی یک استوانه گردان وصل شـده اسـت را رسـم مـی کنـد         

گردش قابل تغيير است و بنابراین رطوبت نسبی در طول یک روز، یک هفته یا یک ماه قابـل رسـم شـدن                       
این دستگاه همچنين دارای یک حسگر دما است کـه دمـا را بـر روی همـان جـدول ثبـت مـی                        . اشدمی ب 
  .در پایان هر دوره این جدول می بایست تعویض شود. کند

از این دستگاه رابطه ميان دما و رطوبت نسبی است همچنين نوسانات رخ داده شده را نشان می دهـد          
یع محـيط بيـرون را مـشخص نمـود بـه عنـوان مثـال رابطـه ایـن                    و می توان ارتباط بين ایـن نوسـانات و وقـا           

  .نوسانات با ورود یک اتوبوس پر از توریست دارای کتهای مرطوب
و هـر چنـد و یکبـار بایـد تنظـيم شـود و موهـای                 . البته این دستگاه نيازمند مراقبت مستمر و مداوم است        

  .استفاده شده در آن با محيط ساگاز شوند
  ر آثار و اشياء موزه ایتأثيرتغييرات دما ب

اختلاف . رطوبت نسبی و دما دو عاملی هستند که می توانند به مجموعه های موزه ای آسيب برسانند                
اختلافـات و  . در سطح دما و رطوبت و نوسانات سریع ایـن دو منجـر بـه بـروز مـشکلات زیـادی مـی شـود                  

ر هستند ولی جداسـازی ایـن دو        نوسانات دمایی نسبت به اختلافات و نوسانات رطوبت نسبی کم ضررت          
از تـأثيرات دمـا  مـی تـوان بـه افـزایش              . از هم  بسيار مشکل اسـت زیـرا بـسيار بـه هـم مـرتبط هـستند                  

بسياری از قارچها و حـشرات در شـرایط گرمتـر رشـد و توليـد      .  بيولوژیکی اشاره کرد  –فعاليتهای زیستی   
دمـا بـر سـرعت واکـنش هـای      . اسـت عامـل مخـرب دیگـر افـزایش رونـد تجزیـه شـميایی               .مثل می کننـد   

شيميایی تأثير دارد و روند پير شدن مواد را سریع تر کرده و موجب     می شود کـه نـسبی و ویژگيهـای                      
کـه خـود    . کاهش دما باعث افزایش رطوبت نسبی در محـيط مـی شـود            . مکانيکی خود را از دست بدهد     

  . عامل ایجاد تخریب در اشياء موزه ای است
از سوی دیگر موجب بروز انبساط و انقباض در اشـياء مـی شـوند کـه چنانچـه انبـساط و       نوسانات دمایی  

ایـن حالـت بـرای      . انقباض ناگهانی و سریع باشـد مـی توانـد موجـب آسـيب و تغييـر شـکل اشـياء گـردد                      
  )Thamson,1986:44. ( اشيائی که از مواد ترکيبی ساخته شده اند بسيار خطرناک و مضر است

  اء به رطوبت و دماميزان حساسيت اشي
  نقاشی -

نقاشی ها به دليل خاصيت ترکيبـی اشـان کـه از چنـد مـاده مختلـف تـشکيل شـده انـد از جملـه آثـاری                             
هستند که به شدت تحت تأثير عوامل محيطی نظير رطوبت و دما قرار می گيرند با توجه به بسته و نـوع          

 .رنگ نقاشی می تواند تأثير دما را این چنين طبقه بندی نمود
  نقاشی روی کاغذ -

چـون  . در درجه حرارت های بالا روند پير شدن کاغذ سریع می شود و گاه به شدت تغيير رنگ مـی دهـد                     
افزایش دما با کاهش رطوبت توأم می باشد لـذا خـشکی کاغـذ را دنبـال خواهـد داشـت و احتمـال بـروز                          

ری لایه رنگ را تشدید مـی       خشکی کاغذ ميزان آسيب پذی    . آسيب های مکانيکی در آن افزایش می یابد       
  . درجه سانتی گراد است٢٢ تا ١٨دمای پيشنهادی برای نگهداری این دسته آثار از . کند

  نقاشی روی بوم -
نقاشی های رنگ و روغن روی بوم از جمله آثار مرکبی هستند که هر یک از لایـه هـای تـشکيل دهنـدۀ                        

ته که در اثر شرایط محيطی به ميزان متفاوتی         آنها خصوصيات فيزیکی و شيميایی منحصر به خود را داش         
در درجه حرارت های پایين لایۀ رنگ ترد و شکننده می شـود در حاليکـه چـسب مـومی                    . تغيير می یابند    

به طور کلی دمای پيشنهادی برای نگهداری این دسـته آثـار بـين              . آستر در دماهای بالا نرم تر می شود         
 . درجه سانتی گراد است ٢٢ تا ١٨
 نقاشی روی چوب  -



این دسته از نقاشی ها در دمای بالا دچار خشکی و کوتاه شدن عمر می شوند لایـه رنـگ ایـن آثـار نيـز                      
دمای مطلوب برای این . همانند سایر نقاشی ها در شرایط دمایی پایين بسيار ترد و شکنند همی شود           

 . درجه سانتی گراد است٢٢ تا ١٨نقاشيها بين 
 ستخوان  نقاشی روی عاج و ا-

در درجه حرارت های بالا ماده حد واسط به کار رفته در این نوع نقاشی ها شـدیداً منقـبض مـی شـود و                         
 درجـه سـانتی گـراد       ٢٢ تا   ١٨دمای مطلوب پيشنهادی بين     . باعث تضعيف استحکام لایه رنگ می گردد        

  )٢دستورالعمل حفاظتی . (است 
   انواع بافته ها -

کنشهای شيميایی شده و بنابراین موجب تسریع فرسودگی الياف و رنگينه ها دمای بالا باعث افزایش وا
به همين جهت بافته ها را نبایـد در نزدیکـی منـابع مـستقيم گرمـا از قبيـل بخـاری ، شـوفاژ ،                          . می شود 

برای نگهداری منسوجات بهترین محيط فـضایی اسـت کـه بـه             . نورهای متمرکز و پنجره ها نگهداری کرد        
عموماً دمای پایين محيط برای نگهـداری بافتـه         . اریک ، سرد و دارای رطوبتی متعادل باشد         طور مستمر ت  

ها بسيار مناسب است چرا که باعث می شود فعاليت حشرات کمتر شده و آسيب کمتری توسـط آنهـا                    
ن  درجه سانتی گراد و در تابـستا       ٢٠ تا   ۵/١۵دمای مخازن بهتر است در زمستان بين        . به بافته ها برسد     

. بهتر است در هنگام تغيير فصل تغيير دما به تدریج صورت گيـرد              .  درجه سانتی گراد باشد      ٢٢ تا   ٢٠بين  
  )۵ :١٣٨١امين شيرازی ،( 
   کاغذ-

درجه حرارت بالا باعث زرد شدن کاغذ وشکنندگی آن می شود ولی حرارت پایين کهنه شدن کاغذ را به                   
تغيير همزمـان ایـن   .می زیانبار می شود که همراه با رطوبت باشد  تاخير می اندازد تاثير دما به ویژه هنگا       

گرمـای تـوام بـا رطوبـت     .دو پارامتر به مراتب خطرناکتراز سطح بالا یا ناکافی یکـی از ایـن دوعامـل اسـت      
حرارت پائين سرعت فروپاشـی راکـم       .هيدروليز اسيدی مولکولهای سلولز وکلاژن  را سرعت می بخشد           

 که در معرض نورقرارگرفته اگردرمحيطی با حرارت پائين قرار داشته باشـد کمتـرزرد               مثلا کاغذی .می کند   
می شود درجه حرارت در چرخه حيـاتی قارچهاوباکتریهـا ی موجـود در کاغـذ هـا نيـز مـوثر اسـت بهتـرین                          

  .است% ۶۵ درجه سانتی گراد ورطوبت نسبی بالاتر از ٢۵تا٢٢شرایط برای رشد این عوامل دمای بين 
 
    چوب-

چوب به عنوان یک ماده ویسکوالاستيک پليمری طبيعی است یعنـی درآن خـصوصيات لاسـتيک همچـون              
فنروخصوصيات چسبناکی همچون مایعات وجود داردوایـن خـصوصيات حرارتـی مـی توانـد موجـب تخریـب                   

 درجـه   ٢٠سـلولز موجـود درچـوب دردمـای         . زنجيره های پليمری یا نرم شدن الياف ازحالـت سـفت شـود            
  .گراد نرم می شودولی ليگنين آن حالت صلبيت چوب را دراین دما حفظ می نمایدسانتی 
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