
  
  کاربرد علم زیست شناسی درموزه داری

  رزیتا صالحی نظامی
  

 هـا ،چگـونگی پيـدایش گونـه هـا           زیست شناسی علمی است که به بررسی ویژگی ها ورفتار سـازواره           
  .وافرادونيز به بررسی برهم کنش جانداران با همدیگر ومحيط اطرافشان می پردازد

عوامل بيولوژیک در موزه ها از جمله عواملی هستند که در تخریب وزوال اشياءموزه ای می بایست مورد           
 شناسایی موجودات زنـده ای      درعلوم مرتبط با موزه داری علم زیست شناسی به جهت         .توجه قرار گيرند  

  .که درارتباط با آثار وبناها ی تاریخی هستندوچگونگی مبارزه با آنهااهميت ویژه ای دارد 
  آفات بيولوژیکی در موزه ها 

آفات بيولوژیکی در موزه ها گروه وسيعی از عوامل تخریب کننده ی آثار و اشياء مـوزه ای را تـشکيل مـی     
  . ونظایر آن هستند)   و قارچهااباکتریه(ات ،ميکروارگانيزم ها دهندکه شامل مواردی نظير حشر

  
  )قارچها ،باکتریها(ميکروارگانيزم ها 

که به آثار موزه ای وآرشـيوها آسـيب مـی          )باکتریها وقارچها   (ميکروارگانيزم ها یا موجودات زنده ذره بينی        
 آنها تاکنون شناخته شده اند در حدود سيصد گونه ی مختلف از .رساننددارای گونه های متعددی هستند    

مهمترین آنهـا کـه بـه مـواد آلـی آسـيب مـی               . جنس و خانواده های گوناگون تعلق دارند       ١۴٠که به حدود    
  )٧٣ :١٣٧١گالو، (رسانند شامل اسپرژیلوس ، پنی سليوم وکاتوميوم هستند 

ایـن رشـد کپـک ، کـه     . دبيشتر افراد شاهد کپک های روی نان ، پنير ، مربا ، چوب مرطوب یا چرم بوده ان             
  .نام دارد"کلونی قارچ"اغلب به صورت توده ای پف دار است ، 

. ، ظـاهر کلـونی تغييـر پيـدا مـی کنـد            )یعنی رطوبـت زیـاد    (زمانی که شرایط برای رشد کپک آماده باشد         
ایـن سـاختار هـای      . بخشهای قدیمی تر تغيير رنگ می دهند و ساختار های ميـوه ای پدیـدار مـی گدنـد                  

ای ، کــه حــاوی انــدامهای تناســلی  بــه نــام هــاگ مــی باشــند ، معمولاًتنهابــا ميکروســکوپ قابــل  ميــوه 
ساختار های ميوه ای در بالای توده کلونی قرار می گيرند و بنابراین هاگ ها در فضا پخش                  . مشاهده اند 

  .می گردند و به کمک جریان هوا در شرایط رشد مناسب قرار می گيرند
اگ ها آب جذب کرده و به سرعت رشد می کندو شـاخه هـای زیـادی تـشکيل                   تحت چنين شرایطی ، ه    

  .می دهد 
زمـانی کـه کلـونی بـه انـدازه کـافی بـزرگ و تثبيـت شـد،              . بدین ترتيب کلونی جدیدی به وجود مـی آیـد           

  .ساختار ميوه ای پدیدار گشته ، هاگ ها توليد شده و چرخه تکرار می گردد
). گياهـان مـرده ومـواد حيـوانی       (بروی مواد ارگانيک تـشکيل شـده        در صورت مساعد بودن شرایط ، کپک        

چنانچه رطوبت، چه در ماده و در محيط ، کافی باشد ، قارچ بروی چرم ، کتان ، پشم، استخوان ، کاغذ ،                       
قارچ قادر به رشد بر روی فلز و سنگ ، بخصوص           . چوب ، خز ، پوست خام ، پوست درخت رشد می کند             

 از اجزای ارگانيک یا خاک روی آن را گرفته باشدنيز هست برخی از گونه های قارچ                 در صورتی که لایه ای    
حتی برروی چوبی که با روغن قطران پوشيده شده نيز رشد می کنـدو برخـی دیگـر از ترکيبـات کلـر کـه                         

  .سمی هستند نيز تغذیه می کنند
 ، لکه دار شدن اشيای با پایـه  از نمونه های تاثيرات نامطلوب حمله قارچی می توان نابودی چوب و کاغذ           

  .کاغذی و حمله ژلانين عکاسی را نامبرد
قـارچ هـا بيـشتر تحـت تـاثير رطوبـت محـيط           . اسـت cْ١١٠ و حـداکثر   ١٠ ْ cقارچ قادر به تحمل دمای حـداقل        

درصـد هـستند    ۶٠برخی از انواع آنها قادر به ادامه حيات در رطوبت نسبی پائين تر از               .هستند تا دمای آن   
درصـد  ۶٠چنانچه رطوبـت از     . درصد ، برای بقای توليد مثل ، نياز دارند          ٧٠ آنها به رطوبت نسبی      ولی اکثر 

هاگ های آزاد شده در چنين زمانهای نامساعد ی به صورت غيـر  . کمتر شود ، قارچها معمولا می ميرند    
   ),١٩٩٨:١٣Gillory. (فعال باقی می ماند تا این که شرایط مساعد برای رشد دوباره فراهم گردد

اسپورهای باکتریها و قارچها می توانند ماهها وگاهی تاچندسال بدون ایجـاد خـسارت بـر روی آثـار بـاقی               
  .بمانندودرصورت وجود شرایط محيطی مناسب برای رشد و نمو آنها شروع به رشد نمایند

 ممکـن اسـت بـه       ایـن لکـه هـا     . ميکرو ارگانيزم ها عامل ایجاد انواع مختلف لکه ها در روی مواد هـستند               
اشکال نا منظم ،گرد و مدور وغالبا به صورت هسته ای وبه رنگهـای گونـاگون از قبيـل قرمـز ،بـنفش ،زرد                        

  )٧۶ :١٣٧١گالو، . (،قهوه ای ،سياه و غيره به اندازه وشدت متفاوت وجود داشته باشند
سن ،پـسودوهوناس ،   ازجمله معروفترین باکتریها که آثـار تـاریخی را آلـوده مـی کننـد باسـيلوس سوبتيل ـ                 

تقسيم بندی قارچها نيـز شـامل       .سلولوموناس،مایکوباکتریوم ستيوفوگاومایکوباکتریوم سرانگيوم هستند     
ــی       ــر پنـــ ــاقص نظيـــ ــای نـــ ــا قارچهـــ ــا یـــ ــست هـــ ــر کائتومينوم،آدلوميـــ ــا نظيـــ ــست هـــ آسکوميـــ



ــا قــــــارچ چــــــوب  جيروفانالاکری ،فوزاریوم ،بازیدوميــــــست هــــــامــــــسيليوم،آسپرژیلوسو مــــــانس یــــ
  )١٣٧۵:١٠٣،بادیسنا.(هستند

در طبقه بندی که از قارچها وجود دارد مهمترین گروه قا رچها که باعث آسيب جدی بـه آثـار واشـياء مـی                        
شوند  قارچهای ساپروفيت هستند که منبع تغذیه آنها مواد بی جان است این قارچهـا روی مـواد درحـال                     

ط یـک منبـع آلـی ماننـد قنـد یـا       احتياجات اساسـی قارچهـا توس ـ  .تجزیه وفساد زندگی و رشد می نمایند    
،منيزیم شود یون های غير آلی نظير پتاسيم  نشاسته یا یک منبع غير آلی یا آلی نيتروژن دار برطرف می             

به اضافه فسفات وسولفات ومقادیر ناچيزی از عناصری نظير مس ،روی ومنگنز برای رشد آنها مـورد نيـاز                   
  .خوبی تحمل می نماینده  را ب٩تا٢بين  PHقارچ ها در محل کشت خود .است 

  
 حشرات

بر اساس .حشرات دسته ای دیگر از آفتها هستند که آثار واشياءموزه ای را مورد آسيب قرار می دهند
:تقسيمات متداول در بين حشره شناسان می توان حشرات موزه ای را به سه گروه یا خانواده شامل  

سو سکها-١  
  بيدها-٢
ها در دو گروه یاد شده نمی گنجند مانند برخی حشرات پرنده  گروهی که به سبب برخی ویژگی -٣

ضيغمی ،شبکه (که هریک از این گروهها نيز به چند زیر گروه تقسيم می شوند .دسته بندی نمود
)اینترنتی  
:شامل   

   بيد لباس-
  بيد لباس تار ساز -
  سوسک مخفی -
  سوسک فرش -
  سوسک مبلمان-
   سوسک های پودر کننده چوب-
 ره ماهی  نق-
  سوسک -
  موریانه-

حشرات نام برده شده در بالا می توانند مصنوعات موجود در مجموعه های قوم نگاری ، علـوم طبيعـی ،                     
اکثر آسيب ها را می . باستان شناختی و تاریخی را آلوده کرده ، به آنها آسيب زده و یا کاملاً نابود سازد 

 .مله مدت زیادی ادامه پيدا کرده باشدتوان بانظارت دقيق متوقف کرد مگر اینکه ح
اشياء متـشکل از    . حشرات بر حسب نوع خود ، از مواد ارگانيک حاوی پروتئين یا سلولی تغذیه می کنند               

موادی چون پشم ، خز ، چرم ، کاغذ ، چوب ، پر ، مو و گياه نـسبت بـه محلـه حـشرات بـسيار حـساس                             
احل خاصی از چرخه زندگی خود ، مواد فاقد مـاده           گاهی اوقات برخی حشرات ، در طول مر       . می باشند   

  .غذائی را مورد حمله قرار دهند
  :چرخه زندگی هریک از این حشرات ونحوه ی تاثير آنها بر مجموعه های موزه ای به شرح ذیل است

   )Moths( بيدها 
ر شـده   بيدها از جمله حشرات بالدار بسيار خطرناکی هستند کـه در صـورت بـی تـوجهی بـه اشـياء انبـا                      

ممکن است تنها زمانی از حضور آنها باخبر شوید که دیگر کار از کـار گذشـته اسـت چـرا کـه اغلـب فقـط                           
زمانی به حضور آنها حساس می شویم که حشره مرحلـه ی نـوزادی خـود را کـه خطرنـاکترین مرحلـه از                

ه بازمانـده و تنهـا      لحاظ آسيب رسانی است به پایان برده و به بلوغ رسيده است و در این مرحله از تغذی ـ                 
این حشره در مرحله ی نوزادی با ولع بسيار به تغذیـه از منـسوجات و فـراورده                  .به تخم گذاری می پردازد    

پرداخته و پس از طی مراحـل شـفيره گـی بـه             ... های پروتئين دار مانند پارچه های پشمی،چرم و خز و           
گی کوتـاه و در عـين حـال تـاثير گـذار خـود       یک بيد بالغ تبدیل شده و آماده ی آغاز چرخه ی جدیدی از زند   

می شود و البته تاثير گذار از آن رو که این حشره در روند زندگی خود در اکوسيستم های طبيعی نه یک             
 )ضيقمی ،اینترنت.( خطر که یک نياز طبيعی و مهم تلقی ميشود

  )Tinea pellimella(  بيدلباس 
به خـصوص زمانيکـه     ...) پشم ،پر،خز و  (ای با منشاء حيوانی      بيدبيش از یکصد تخم برروی پارچه یا ماده          -

  .غبارآلود یا کثيف باشند می گذارد 
  . لاروها تقریبا پس از یک هفته سر از تخم بيرون می آورند و تخریب را با آغاز تغذیه شروع می کنند -
 . ميلی متر طول دارند۵/١٢ لاروها سفيد و کرم رنگ وبا سر تيره بوده ودر هنگام رشد کامل -
 لاروها پيله ای می تنند و آن را در زمان حياتشان با خود  حمل کرده و در صورت ضرورت آن رابزرگ مـی                         -

 .کنند
 شوند اغلب از محـل غـذایی         در هنگاميکه لاروها برای بيرون آمدن از غلاف خود به عنوان بيد آماده می              -

 خود منحرف شده بنابراین غلافهای کوچک تنيده شده محتوی شفيره ها اغلب ممکن است 
 .  به شکل معلق ازدیوارهای خالی یا سقف اتاق آویزان شوند-

 ) Tinea biselliella(  بيد لباس تارساز 



به روی سطح مـاده غـذایی بـاز          لاروهای بيدلباس تارسازتارهایی ابریشمی سستی می تنند یا راهی           -
  .مواد کثيف و غبارآلود ترجيح داده می شوند.می کنند

   دوره ی لاروی ممکن است ماهها یا شاید سالها به طول انجامد-
 وقتی لاروها آماده ی بيرون آمدن ازیک پيله ی ابریشمی  شکل گرفته شـدند داخـل قطعـه کـوچکی از                       -

 .يرندچوب ،علف وموادی مشابه آنها جای می گ
  . بالغين بعداز دو تا پنج هفته ،پس از گذراندن زمان کوتاهی از جفت گيری و تخمگذاری بيرون می آیند-
  

 سوسکها
  )Hide beetle( سوسک مخفی 

 سوسکهای بالغ کوچـک، تخـم مرغـی شـکل ،تيـره رنـگ ،از گونـه ی حـشرات واغلـب دارای الگوهـای                          -
  .مشخص از مقياس رنگ ومو هستند

  . در گلها ی باغچه پيدا می شوند  آنها عموما-
کم بـا موهـای بلنـد پوشـيده شـده            لاروهای آنها بيـضوی ،بـا قطعـات مـشخص ،بـدن آنهـا بـه طـور متـرا                    -

 .،برخی از آنها دارای سرهای نيزه ای یا گرزی شکل هستنداست
يـر پوسـت،     لاروها از ماده  ی خشک به جامانده از حيوانات کـه دارای مقـادیر زیـاد پـروتئين هـستند نظ                      -

 .پوست خام ،خز مشابه موادغذایی مانند پنير و گوشت خوک تغذیه می کنند
 در محدوده ی زمانی بيرون آمدن ،لاروها مابقی غذارا ترک می کنند پنهانشان می سـازند کـه متعاقبـا                     -

بالغهای این حشرات اغلب در ایـن مـوادی کـه دیگـر قابـل تغذیـه                 . باعث تخریب مواد اطرافشان می شود     
 .يستند یافته می شوندن

   )Anthrenus sp(سوسک فرش 
  است ،سوسک فرش استراليایی) Anthrenus australid( یکی از رایج ترین سوسکهای فرش-
 ميلی متـر طـول بـا رنـگ تيـره  بـا چهـار نـوار مجـزای سـفيد                       ٣ سوسک حشره ای است کوچک،گرد با        -

  .درميان پشت که به آن ظاهری رگه دار می دهد
عموما در بستری از گلها پيدا می شوندبالغين آنها ترجيحا در داخل پشم ،پر ،ابریشم یا خز تخم                   اگرچه   -

 .که به عنوان یک ذخيره غذایی برای لاروها به کار می رود.گذاری می کنند
 تخم ها پس از چهارده روز می شکنند و لاروها ممکن است پس از چند ماه فعال شوند که بستگی به                      -

 .حرارت داردميزان دما و
 وقتی لاروها رشد کردند و پوست انداختند ،پوسـته ی  کـرکين و خـالی آنهـا از نـشانه هـای مـشخص                          -

 .وجود این حشره است
   )Anobium sp(  سوسک مبلمان

 بالغين این دسته از سوسکها تخمهایی ليمویی شـکل و سـفيد در ترکهـا و درزهـای مبلمـان وتيرهـای                       -
  .ها می گذارندچوبی خصوصا در آخرین لایه 

  . تخمها پس از چهار یا پنج هفته سر می زنند ونوزاد حشره داخل الوار را سوراخ می کند -
 لاروهابه چوبهای کاج ،سرو استراليایی ،بلوط اروپایی ،راش یا نارون حمله می کنند ولی به اکاليپتوس                 -

 .کاری ندارند
 و دارای آرواره هـای قهـوه ای تيـره و بـوده وبـا       ميلـی متـر طـول دارد   ۵ لاروی که کاملا رشد کرده حدود       -

 .موهای کوتاه زرد مانند پوشيده شده است
 تخریب به این خاطر اتفاق می افتد که تونلی که توسط سوراخ کردن لاروها درون چـوب ایجـاد شـده از                        -

 .تراشه های این چوب برای بستن ورودی سوراخ استفاده می کند
حفره ی کوچکی را نزدیـک بـه سـطح چـوبی حفـر مـی کندسـپس بـه یـک                 پس از رسيدن به بلوغ ،لارو      -

شفيره تبدیل می شـود کـه بـين شـش تـا هـشت هفتـه بـالغ مـی گردوجـای دنـج خـود را سـوراخ مـی                 
 . ميلی متر قطر دارد،پس از خروج خرابی ها آشکار می شود۵/١سوراخ خروجی .کندوخارج می شود

است ازمحتوی رطوبـت بـالا ،محـيط گـرم ،سـطح چـوبی               عواملی که حمله را مساعد می نماید عبارت          -
  .وسيع،محتوی رزینی کم،وجود آفات قارچی در چوب

 
   )powder pest(سوسکهای پودر کننده چوب

 ميلـی متـر     ۵ تـا    ۵/٢ حشرات این خانواده  به رنگ قهوه ای یا حنـایی ودارای طـول بـدنی بـه انـدازه ی                       -
شاخکها نيز به نسبت طویـل      .يش قفسه سينه پنهان نيست      هستند ،سر کاملا پهن وآزاد بوده ودر زیر پ        

  .هستند
 اعضای این خانواده به شدت چوبخوار هستندو از چوبهـای خـشک یـا ترکـه دارای اسانـسهای مختلـف                      -

  .تغذیه می کنندوچوبهایی که از نظر نشاسته ای قویتر باشند ،بيشتر مورد حمله ی آنان واقع می گردند
ا روی همه نوع چوب به خـصوص چـوب شـاه بلوط،گردو،گيلاس،اقاقيـا ،افراوبلـوط                 لارو این حشرات تقریب    -

 .زندگی می کنند
 پاره ای از اسانسهای چوب باعث جذب این حشرات شـده وهرچـه قطـر آونـدها بزرگتـر باشد،حـشرات                      -

 .برای تخم ریزی در آنها رغبت بيشتری نشان می دهند
از لایه های بيرونی چوب کـه غنـی از مـواد نـشاسته ای                لارو این حشرات در زیر پوست متمرکز شده و         -

 .هستند تغذیه می کنند وبه ندرت بخشهای مرکزی و مغز چوب را مورد حمله قرار می دهند



 روز است لاروها    ١٠ درجه درون آوندها انجام می شود ،دوره رشد جنينی           ٢۴ تا   ١٧ تخم ریزی در دمای      -
را مورد حمله قـرار مـی دهنـد پـس از رسـيدن بـه                %٢٢ تا ٨ به محض خروج از تخم چوبهای دارای رطوبت       

رشد نهایی در بخش بيرونی چوب ونزدیک پوست محفظه ی کوچکی ایجادکرده وتبدیل بـه شـفيره مـی                   
 : ١٣٧۵موسـوی،  .( ظـاهر مـی شـود    روز بـوده ودر پایـان حـشره کامـل    ٢٠ تا ١۵شوند ،دوره شفيره گی   

١٢٧( 
 Family leppismatidae)(نقره ماهی  

  . نقره ماهی معمول ترین آفتی است که در مجموعه های بافته وکاغذ یافت می شود-
  . این آفت به ندرت به چشم می خورد زیرا محيطهای تاریک،ساکت ومنزوی را ترجيح می دهد-
 . ميلی متر طول دارد١۵نقره ای است وبالغ آن حدود – این حشره به رنگ خاکستری -
 .سر ازتخم بيرون می آوردودر ميان موهایی به رشدخودادامه می دهد حشره مشابه یک بالغ کوچک -
 سال است،تخم پس از ده تا شانزده روز سوراخ می شـودوبلوغ             ۴ محدوده ی زندگی این حشره حدود        -

 .جنسی پس از دو تا سه ماه اتفاق می افتد
 از ســلولز،  بيــشترین چيــزی کــه مایــه نگرانــی مجموعــه داران مــی شــود ایــن اســت کــه نقــره مــاهی -

اگـــر بررســـی نـــشود قطعـــاتی نظيـــر کتابهـــا  .چـــسب،موادنخی،چوب فاسدشـــده تغذیـــه مـــی کننـــد 
 .،نقاشيها،آثارچاپی وموادنخی به شدت آسيب می بينند

 اگر یـک نقـره مـاهی در یـک مجموعـه دیـده شـود مـی بایـست درمـانی مناسـب بـرای کـل مجموعـه                               -
  )note   western Australian museum.( درنظرگرفته شود

 موریانه
 موریانه ها مانند زنبورهاومورچه ها حشرات اجتمـاعی هـستندودردستجات وکلنـی هـای کـاملا مـنظم                   -

  .وسازمان یافته زندگی می کنند
  . در هرکلنی ملکه ،شاه،کارگران وسربازان زندگی می کنند-
رطوبـت نـسبی بـين     درجه سـانتی گراداسـت و  ٣٠ الی ٢۶ ميزان درجه حرارت لازم برای موریانه هابين         -

 . درصداست١٠٠ الی ٩٧
 سيکل زندگی موریانه هااز تخمگذاری ملکه آغاز می شود،تخمها تبدیل به پوره ها می شـوند،پوره هـا                   -

 .مبدل به کارگرها ،سربازها،بارورهای تکميلی وبارورهای اصلی می شوند
مثـل کلریـدپلی   (سـتيکی  منـابع غـذایی موریانـه هـا چوب،کاغذ،منـسوجات،چرم،پارشمن،قالی وموادپلا     -

 .است)وینيل یا استات سلولز 
 فضولات نيمه جامد این حشرات لکه های کوچکی شبيه به چوب پنبه روی مواد آسيب دیده باقی مـی           -

 .گذارندکه ازجمله شواهدهجوم موریانه ها درآن محل هستند
عث ظاهر متورق چـوب مـی    موریانه ها دالانهایی به صورت موازی در نسوج چوبی ایجاد می کنند که با           -

وگاهی اشياءچوبی را به طور کامل از بين می برندوتنها یک لایـه سـطحی روی شیءسـالم بـاقی        .شود
  )۴۶: ١٣٧١گالو،.(می ماند
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